Procesy Linux

Procesy

Podczas uruchamiania kazdy proces w systemie ma nadawany unikalny numer PID
(ang. Process IDentifier). Wszystkie procesy w systemie Linux sa procesami potom-
nymi procesu init, ktéry ma identyfikator 1. Jest on tworzony podczas startu systemu
operacyjnego.

Do kazdego procesu przypisany jest uzytkownik, ktory go uruchomit. Na potrzeby
ustug takich jak serwer WWW czy serwer pocztowy tworzone sa specjalne konta,
ktore pozwalaja uruchomi¢ wybrana ustuge. Ustugi w systemach Linux zwane sa de-
monami (ang. daemori).

DEFINICJA

W systemie Linux wszystkie uruchomione programy nosza miano procesu. Jadro systemu steruje
procesami i zarzadza czasem procesora, przydzielajac go kolejnym procesom
(wielozadaniowos¢). System wykonuje dany proces przez pewien czas, a hastepnie udostepnia
procesor kolejnemu procesowi. Procesy moga przyjmowac nastepujace stany:
» Dzialajacy — aktualnie wykonujacy jakas operacje.
»  Uspiony — proces czeka na jakie$ zdarzenie systemowe, na przyktad odczyt

danych z dysku.
»  Gotowy do wykonania — proces czeka na przydzielenie mu czasu procesora.

»  Zombie — proces zakonczyt dziatanie, czeka na zakonczenie go przez proces
macierzysty.

Jako system wielozadaniowy Linux pozwala uruchamia¢ zadania w tle \v trybie tek-
stowym. Standardowo programy uruchamiane sa na pierwszym planie (nastgpuje in-
terakcja z terminalem). Program, ktory pracuje w tle, nie ma interakcji z terminalem.
Aby przenies$¢ uruchomiony program do pracy w tle, nalezy uzy¢ kombinacji klawiszy
Ctrl+Z. Kombinacja Ctrl+C konczy biezacy proces uruchomiony na pierwszym planie.

Aby zakonczy¢ dziatajace procesy z poziomu systemu operacyjnego — bez koniecz-
nosci przelaczania si¢ miedzy nimi — nalezy uzy¢ komendy kil 1 PID, gdzie ?rr jest
identyfikatorem procesu. Zamknigcie wszystkich proceséw danego typu (na podstawie
ich nazwy, a nie identyfikatora) umozliwia polecenie killaii nazwa_procesu.

Aby wyswietli¢ procesy uruchomione na serwerze, mozna skorzysta¢ z polecenia p s,

ktére bez parametrow wyswietla programy wybranego uzytkownika. Opcje tej komen-

dy, ktére pozwola wyswietli¢ wigcej informacji, to:

* -A— wyswietla wszystkie procesy, takze procesy innych uzytkownikéw (rysunek
13.2);

* -a— wyswietla wszystkie procesy uruchomione w aktualnym oknie terminala;

* -l — wyswietla dluga list¢ informacji o procesach (w tym czas utworzenia i pra
wa dostepu);

* -m— wys$wietla informacj¢ o pamigci;

Rysunek 13.2. Wynik dziatania polecenia ps -A

-U — wys$wietla informacje o procesach wybranego
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Aby uruchomi¢ program, ktory rozpocznie przetwarzanie w tle (np. kompilacje kodu
zrédtowego), na koncu polecenia uruchamiajacego nalezy wpisaé¢ znak &, na przyktad:

gcc program.c &

To polecenie uruchomi w tle kompilacje¢ kodu Zrdédtowego zapisanego w pliku
program.c. Uzytkownik ujrzy na monitorze informacje o numerze uruchomionego
procesu (PID). Po zakonczeniu kompilacji system wyswietli komunikat o zamknig-
ciu procesu.

Aby sprawdzi¢ zadania wykonywane w tle, nalezy skorzysta¢ z polecenia jobs (rysu-
nek 13.3), ktore wyswietla numer zadania w tle, nazwe procesu, jego status — dziata-
jacy (ang. running), zatrzymany (ang. stopped) lub zakonczony (ang. done).

Rysunek 13.3. Wynik dziatania polecenia jobs

Aby umiesci¢ wybrane polecenie ponownie na pierwszym planie, nalezy uzy¢ pole-
cenia f g, podajac jako parametr numer zadania w tle, wyswietlany przez polecenie
jobs. Polecenie f g bez parametru przeniesie na pierwszy plan zadanie, ktére zostato
umieszczone w tle jako ostatnie.

Aby zmieni¢ status zadania wykonywanego w tle, nalezy uzy¢ komendy bg z numerem
zadania. Polecenie to powoduje, ze status zadania w tle zmieni si¢ z zatrzymanego na
dziatajacy.

Do zbadania wydajnosci pracy komputera stuzy w systemie Linux polecenie top
(rysunek 13.4). Wyswietla ono w czasie rzeczywistym liste zadar najbardziej obcig-
zajacych procesor oraz podsumowanie pracy serwera ($rednie obcigzenie procesora,

DEFINICJA

Rysunek 13.4. Wynik dziatania polecenia top

Z kazdym procesem w systemie Linux zwigzane jest pojecie strumienia, czyli danych
przekazywanych do programu i danych, ktére generuje dany proces. Zwykle wystepuja.
trzy strumienie:

* stdin — strumien wejsciowy domysinie zwigzany z klawiatura, z ktérej wpro
wadzane sg dane;

» stdout — strumien wyjsciowy domyslinie zwigzany z ekranem, na ktérym wy
Swietlane sg wyniki pracy programu;

» stderr — strumien wyjsciowy domyslnie zwigzany z ekranem, na ktérym wy
Swietlane sg btedy generowane przez dany proces.

Zaleznosci pomigdzy strumieniami przedstawione zostaly na rysunku 13.5.
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- Rysunek 13.5.
Strumien wejsctewyl N \ Przepiny strumieni danyCh

Strumien wyjsciowy )
: —1/ Jedna z cech systemu Linux jest mozliwos$¢
[/ %, ~__, przekierowania strumieni do plikow.

%, | Operatory przekierowan to:

* > — przekierowuje ' strumien wyjsciowy do zwyktego pliku
podanego jako pa
rametr. Jesli plik nie istnieje, zostanie utworzony, jesli istnieje, cata zawartosé
zostanie zastgpiona.
* » — przekierowuje strumien wyjsciowy do pliku, dopisujac dane na koncu pliku.
* < — przekierowuje na strumien wejéciowy dane zawarte we wskazanym pliku.
Aby przekierowa¢ wyniki pracy wybranego programu do pliku, nalezy uzy¢ konstruk-
cji nazwa_polecenia [parametry] > plik_z_wynikami, na przyktad:
Is -la > moje_dane.txt
Polecenie to zapisze w pliku moje_dane.txt zawartos¢ biezacego katalogu (wynik dzia-
tania poleceniaIs  -la). Uzycie konstrukcji nazwa_polecenia \pararr.e-ry]
clik_z_wynikamiy na przyktad:
Is -la » moje_dane.txt
spowoduje, ze wyniki dziatania programu zostang dopisane na koncu wybranego
pliku.
W celu przekierowania strumienia we j $ciowego uzywa si¢ konstrukc jinazwa_poiecenia
parametry] < plik_z_danymi, na przyklad:

mait uczenl999@wp.pl < informacja.txt

Powyzsza linijka spowoduje wystanie zawartosci pliku informacja.txt na adres poczto-
wy uczenl999@wp.pl.

Kolejnym przyktadem funkcjonalnosci rozwiazan zwiazanych z praca w trybie teksto-
wym sa potoki danych. Sa to strumienie wyjsciowe jednego procesu przekazywar.i
jako dane wejsciowe do innego procesu. W przypadku potokéw operatorem poz
tajacym na przekazanie jest symbol |. Obowiazuje sktadnia: program__pierwszy
program drugi, na przyktad:

Is -la | grep uczen

W przytoczonym przyktadzie wyniki dziatania polecenia 1 s zostaja przekazane ni
wejscie dla programu grep, ktdéry ma za zadanie wypisanie tylko tych linii, w ktérych
znajduje sie¢ stowo uczen. Danymi wej$ciowymi programu drugiego (grep) jest lista
plikdw bedaca wynikiem dziatania programu pierwszego (1s).
Podczas przekazywania potokow migdzy procesami bardzo czgsto uzywana jest WSpo-
mniana komenda grep. Stuzy ona do wy$wietlania tylko tych linii, ktore pasuja (lub
nie pasuja) do okreslonego wzorca. Uproszczona sktadnia wyglada w sposob nastepu-
jacy: grep [-v] wzorzec [plik], gdzie
* -V — o0znacza opcj¢ negacji wzorca;
* Wzorzec — oznacza tre$s¢ do wyszukania;
* plik — oznacza plik, ktorego zawartos¢ ma by¢ sprawdzona (gdy nie uzywamy

potokdw).
Wozorce tworzone sa z wykorzystaniem wyrazen regularnych. W tabeli 13.2 przedsta-
wiono znaki specjalne, pozwalajace na tworzenie dowolnych wyrazen.

Tabela 13.2. Znaki specjalne wykorzystywane w wyrazeniach regularnych
Znak Opis

Dopasuj dowolny znak.
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Dopasuj poprzedzajace wyrazenie do konca wiersza.

Dopasuj wystepujace po operatorze wyrazenie do poczatku wiersza.
Dopasuj zero lub wigcej wystapien znaku poprzedzajacego operator.
Dopasuj dowolny znak ujety w nawiasy, na przyktad [abc012 ].

Dopasuj dowolny znak z przedziatu, na przyktad [ O - 9 ] — wszystkie
cyfry; [ a- z] — wszystkie mate litery; [ O - 9a- ZA-Z ] — wszystkie litery i
cyfry.

i Dopasuj znak, ktory nie znajduje si¢ w nawiasach.

Aby lepiej zrozumie¢ mechanizm tworzenia wyrazen regularnych, w tabeli 13.3 przed-
stawione zostaly przyktady zastosowan.

Tabela 13.3. Wykorzystanie wyrazen regularnych w programie grep

Polecenie Opis

grep 'Ala’ plik grep Wypisze linie zawierajace wyraz Ala.

'A.a’ plik Wypisze linie zawierajace wyrazy takie jak Ala. A:
Ataitp.

grep 'Afllgla’ plik Wypisze linie zawierajace wyrazy Alai Aga.

grep "Ala' plik Wypisze linie rozpoczynajace si¢ od stowa Ala.

grep 'Go*gle® plik Wypisze linie zawierajace wyrazy rozpoczynajace si¢ na literg
G, konczace si¢ na g 1 e, ktére migdzy nimi zawieraja dowolna
liczbg wystapien litery o.

Innym poleceniem wykorzystywanym podczas przekazywania potokoéw jest more,
ktore wyswietla dane z podziatem na strony. Gdy uzytkownik zapetni ekran danymi,
polecenie to pozwala kontynuowaé wyswietlanie. Wystarczy, ze uzytkownik nacisnie
klawisz.

Cwiczenia:

W tabeli przedstaw réznice miedzy wyswietlaniem proceséw w systemie MS Microsoft
i Linux zwracajqc uwage na dostep do procesow, ich rodzaje i sposob zakorczenia.
Mozesz uzy¢ aplikacji Word, Excel Iub PowerPoint. Gotowy plik o nazwie
procesy _nazwisko umieszczasz w folderze Wspolny/Klasalll na dysku wspolnym.
Podobienstwa i réznice zilustruj screenami.
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